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Die Gewebe und Driisen des Anneliden-Oesophagus,

Von Dr. V, Graber,

Gymnasiallekrer in Graz.

(Mit 2 Tafeln.)

Trotz der aunsgezeichneten neuneren Leistungen iiber den
gesammten Bau der Borstenwitrmer — wir erinnern blos an die
Werke von Quatrefages, Grube, Schmarda, Ehlers,
Claparéde n. A. — seheint es doch der Fragepunkte noch
genug zu geben, ganz besonders, wie uns diinkt, betrefts der
feineren Teetologie, deren sorgfiiltige Pflege anch im Interesse
vergleichend anatomischer Erdrterungen lebhaft zu wiinschen ist.

In dem Sinne mag der vorliegende kleine Beitrag zur Histo-
logie des Annelidendarmes ungeachtet der Beschriinktheit und
Diirftigkeit seines Inhaltes nicht als villig iiberfliissig zuriick-
gewiesen werden.

Meiner Arbeit eine griossere Ausdehnung zu geben, gestat-
tete mir leider das iusserst karge, hinsichtlich seiner C‘onser-
-ation wirklich branchbare Untersuchungsmateriale nieht.

Speciell den Oesophagus withlte ich mir aus dem Grunde,
weil fast siimmtliche Darmlagen dort ihre grosste Michtigkeit
erreichen und somit fiir Querschnitte sowohl als fiir Zupfpriipa-
rate am hesten sich cignen.

Dazu kommt noch der Umstand, dass die in den Oesophagus-
wandungen bisher nur ganz vereinzelt beobachteten und ihrem
Baue nach ungeniigend erkannten Driisen meine besondere Auf-
merksamkeit anf sich zogen.

Betrefts der Wiirdigung fritherer Arbeiten diirfte es fiir
unsern Zweek ganz ausreichend sein, ansser den Ansichten von
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Quatrefages ! auf die Untersuchungen Ehler’s? hinzuwei-
sen; wenigstens ist uns niehts Wesentliehes bei anderen uns zu-
giinglichen Selriftstellern iiber nnsern Gegenstand bekannt ge-
worden, was nieht speeiell in dem priiehtigen Werke des letz-
teren?® zu finden wire. Genaue Literatwrnachweise konnen in
dem eben genannten Buche nachgesehlagen werden.

Nach Quatrefages?® ist die Schichtung des Oesophagus
(d. i. seiner région oesophagienne, die uns hier allein interessirt)
folgende: Auf die innerste Lage, die ,fouche mugueuse“ folgt
eine, bisweilen aueh fehlende ,coucke fibreuse<, der sieh die
weitaus dickste Lage, die Museularis ansehliesst, welehe ihrer-
seits wieder von dem die Leibeshohle auskleidenden Peritoneum
iiberzogen wird.

Ehlers! bezeichnet die Muqueuse als Cutieula, die Fibreuse
als subeuticuliires Fasergewebe. Ausser den von Quatrefages
erkannten, aber nieht niiher beschriebenen Sehichten unter-
scheidet er dann noeh eine unter der eben genannten liegende
»Belegmasse®, die aueh der Triiger der oft intensiven Firbung
der Darmwandung ist 3.

Wir selbst erkennen vom Lumen des Oesophagus gegen
das Leibesinnere zu folgende seehs Lagen: 1. die Intima, 2. die
protoplasmatische Hypodermis (?), 5. die Laminu fibrosa, 4. dic
homogene der letzteren zur Stiitze dienende L. subfibrosa (Stiitz-
oder Basalmembran), 5. die mehrentheils aus dreierlei Lagen auf-
gebaute Muscularis wnd 6. das Pevitoneum. Hypoderuis, Fibrosa,
und Subfibrosa, wie es scheint, nur bei wenigen Formen deutlich
differencirt, werden wir auch unter dem gemeinsamen Namen
Tunica intermedia auffiibren.

Intima.

Ehlers beschreibt die innerste Lage des Dammes im Allge-
meinen als eine iinsserst feine Cutieula, welehe vielleieht
mit der dusseren Korperhiille durch Mund und After in unmittel-
barer Verbindung stelit®.

1 Ilistoire naturelle des Annelés. 1. Bd.

2 Die Borstenwiitmer. I. u. IL. Th. Leipzig 1864—68.
5 0. ¢. pag. 37 ft.

4 0, c. pag. 26.
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speeiell bei der Kieferregion der Nephthys coeca spricht er
von ciner glashellen bei O-018 Mm. dicken Chitin-Cufienla.

Wax die fiusserste Integumentlage anbetrittt, als deren Ein-
stiilping die Darm-Intima anzugehen, so hezeichnet sie der ge-
nannte Forseher als . Chitin-Cuticnla, welehe inmer aus Schich-
ten zusammengesetzt ist, welehe eine Zeichnung von feinen
Linien ecrzeugen, deren Richtungen in den verscehie-
denen Scehichten sieh kreuzen. Sie ist von Porenkaniilen
durchsetzt, dureh welche wahrscheinlich das Nekret einer in
der Korperwand eingebetteten Driisensehichte entleert wird.

Letzteres ist in der That der Fall, wenn auch in der Regel
keine zusammenhiingende Driisenschichte vorhanden ist. Haut-
schnitte vom Baunehe der Aphrodite aculeata zeigen mir vichnehr
ein vollig identisches Verhalten, wie ich cs jitngst fitr meh-
rere Gephyreen speciell fiie Phascolosoma nachwies .

Die feinere Constitution der Oesophagus-Intima der Anne-
liden Lisst sich indess keineswegs auf das gewdhnlich beliebte
Schema der sogenannten Chitin-Cuticula zuriiekfiihren, insoferne
die iibereinander geschichteten Elementarlamellen dnreh-
aus nicht homogeune Platten, sondern selbst wieder, wie bei ge-
wissen Inseeten 2 histologisehe (lomposita vorstellen.

Isolirt man ein Stiick Intima z. B. von Nephthys oder Aphro-
dite und entfernt mit Nadel und Piusel alle fremdartigen Ele
mente, so erkennt man bhei hinliinglicher Vergrosserung cin
System von ungemein diinnen Lings- und Querlinien, in gegen-
seitigen Abstiinden von kanm 0-0008 Mm., die sich rechtwinkelig
durchkreuzen, wodureh dic Oberfliiche, iihnlich wie am Integu-
ment, cin feingegittertes Ansschen erlangt (Fig. 2¢).

Unbekannt mit der wahren Natur dieser Zeichnung hielt
ich die cinzelnen Felder des Gitters anfiinglich fiir regehniissig
angeordnete Lrhabenheiten. Stiirkere Vergrossernngen sowie
verschiedene Focaleinstellungen sprachen indess keineswegs fiir
eine solehe Deutung.

[eh machte mich nun an Zupfpriparate, die ich lingere
Zeit in 259, Kalilauge cinlegte, dann reichlich mit Wasser

1 Uber die Haut einiger Gephyreen. Sitzh. d. k. Akad. d. Wissensel,
in Wien. I. Abth. Jinner 1873.

2 Vergl. Leydig. Znm feineren Bau d. Arthropoden.
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ausspiilte und zuletzt durch Zusatz von Essigséure etwas
héirtete.

Die so gewonuenen Ansichten, namentlich an scharf be-
sclmittenen Riindern des Priiparates (Fig. 2) liessen an Deutlieh-
keit nichts zu wiinschen tibrig.

Die Intima setzt sieh zuniichst zusammen aus iibereinander
geschichteten Lamellen (Fig. 1), die man unter dem Priiparir-
mikroskop mittelst sehr feiner Glasnadeln ziemlich leicht zu
isoliren vermag. Eine jede solche Elementarlamelle besteht ihrer-
seits wieder aus parallel- und geradrandigen bandformigen
Streifen (Fig. 2¢) von ganz iiberecinstimmenderBreite,
welehe z. B. bei Nephthys 0-005 Mm. betriigt. Oft gelingt es
anch, die Lamellenstreifen zn isoliren, wass fiir ihre Selbststin-
digkeit das beste Zeugniss ablegt. Es sind diese strangartigen
Gebilde aber selbst wieder zusammengesetzt, niimlich aus einer
Anzahl von beiliinfie 5—S8 enge ancinander sehliessenden Fibril-
len von kaum 0-009 Mm. Dicke.

Aus dem Grunde wollen wir die seceundiiren Lamellen-
elemente, etwa nach Analogic ciner quergestreiften Primitiv-
muskelfaser als Fibrillenbiindel bezeichnen.

Das optische Bild der feingegitterten Intimaoberfliiche ist
nun leieht verstiindlich. Es entsteht durch die Primitivfibrillen,
welche in den aufeinanderliegenden Lamellen unter rechtem
Winkel sieh kreuzen.

Mit dem geschilderten Verhalten stimmen anch die Ansich-
ten iiberein, dic man bei wechselnder Einstellung des M. erhilt.

Licgt z. B., wie in Fig. 2«, obenauf eine Lamelle, deren
Fibrillen relativ longitudinal sind, so verschwinden wmit dem
Heben des Tubus die unter der obersten Lamelle liegenden,
nach der Quere laufenden Fibrillen (), wiihrend die Lings-
streifen («) mit grosserer Deutlichkeit hervortreten, indess heim
Senken des Tubus unter die mittlere Einstellung das Umgekehrte
geschieht.

Die Dicke der gesammten Intima scheint sehr bedeutenden
Schwankungen unterworfen zu sein. Wiihrend sie beispielsweise
bei ciner ganz ansgewachsenen Aphrodie aculeata 0-047 M.
betriigt, misst sie bei Nephthys coeca O. Fabr. nur 0-015 Mm.
und sinkt bei Neveis pelagica L. gar auf 0-0038 Mm. herunter.
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Aunf der Intima-Oberfliiche s@inuntlicher von uns untersuchter
Amneliden, mit alleiniger Ausnalime von Neredis findet man in
ziemlich regelmiissigen (bei Aphrodite 0-06 Mm. grossen) Ab-
stiinden theils dureh etwas grissere Durchsiehtigkeit, theils dureh
den Besatz mit winzigen Erhabenheiten ansgezeichnete insel-
artige Stellen (bei Aplrodite 0-02 Mm. gross), die, wie man sich
bald itherzeugt, den in der [Fibrose eingebetteten Driisen ent-
sprechen.

Frithere Forscher haben diese Stellen zum Theile gerade-
wegs fiir Licher, respeetive fiir die Miindungen der Driisen aus-
gegeben,

Quatrefages lisst sich iiber die betreffenden Theile der
Muguense von Aphrodite folgenderweise aux '; La il existe. ...
une couche granuleuse colorée, placée entre la muguense et la
couche museulaire, qui semble Ctre fenestrée pour laisser les pro-
duits d’'une scéeretion; fiigt aber ausdriicklich hinzu:  mais je
w'ai pu déconrriv ta moindre (race dorifice.

Minder genau driiekt sich Ehlers betreffs der Driisen-
miindungen von Nephthys coeca® auns, indem er kurzweg sagt:
.Die Chitin-Cuticula ist in kleinen gleichmiissigen Abstiin-
den von (wie seine Zeichnung Tah. XXITII, Fig. =8, lehrt, relativ
schr weiten) Offnungen durchbrochen, in welchen eigen-
thitmliche, in das subeuticuliive Gewebe eingebettete Gebilde
(scine flaschenfiormigen Kirper) miinden<. Die nach Quatre-
fages wie Fenster ausschenden Stellen der Intima wurden mit
anderen Worten von Ehlers als die Driisenmiindungen selbst
angesehen, eine Deutung, die freilich aneh der Quatrefages’-
sche Text sehr woll zuliisst.

Die relativ griissere Durchsichtigkeit der in Rede stehenden
Intimainseln ist leieht zu erkliiren. Mikroskopirt man die Intima,
ohne die darunterliegende Fibrosa zu entfernen, so erscheinen
dic iiber den Driisen gelegenen Partien derselben deshalb heller
als ihre Umgebung, weil die Driisen im Vergleich zn der oft
anch durch Pigmente getriibten Fibrosa weit pellucider als die
letzteren sind. Mitunter sind aber auch an der izolirten Intima
die in Rede stehenden Flecken ein wenig heller als die Um-

1 O. e pag. 49. — 2 0. ¢. pag. 603,
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gebung. Dies kommt daher, weil die Intima wunmittelbar iiber
den Driisen bisweilen sieh kuppelfirmig erhebt und anch- diinner
als anderwiirts ist. Entsprechend dem iusseren Kuppelrand be-
merkt man an der Fliichenansieht dfters cinen ringformigen Sehat-
ten (Fig. 10).

Die cigentlichen Mindungen der Driisen sind
weder von Quatrefages, wie er ja selbst sagt, noch von
Ehlers, der sic aber doeh gesehen haben will, erkannt wor-
den, was ihnen aber wm so weniger zu verdenken ist, als sieh
mir das entsprechende Verhalten aueh erst nach langwierigen
Untersnehungen herausstellte; der Schilderung der eigenthiim-
lichen hier obwaltenden Verhiiltnisse werden wir aber zweek-
miissig jene der Driisen selbst voraunssehicken.

Dritsen.

Driisenartige Einlagerungen in den Wandungen des Anneli-
den-Ocsophagus sind bisher nur ganz vereinzelt entdeekt worden.

Etwas lierher Gehiriges scheint zuniichst Quatrefages
bemerkt zu haben. Er sagt, wic es scheint aber nur auf Grand
des Dbereits oben von _Aphrodite Mitgetheilten (pag. 49): Mais il
arrive aussi parfois, que ces glandes (er spricht von den strenge
so zu nennenden Anhangsdriisen des Munddarmes) sont
placées dans I'épaissenr méme des parois de la trompe et forment
une couche coutinue rappelant la couche hépatique. Aloes on ne
distingue plus d'orifices exereteurs.

In Ehlers Borstenmwiirmern ist nur au einer cinzigen
Stelle (p. 603), niimlich bei Nephthys coeca, von derlei Driisen
die Rede. ,Dic Fasern dieses (Subeutienlar-) Gewcebes<®, sagt er
dort, ,,weichen anseinander, um allscitig die an den (',')ﬂ'nungen der
Chitin-Cuticula hiingenden Gebilde zu umgeben, welehe ich als
flasehenformige Korper bezeichnen will. Thre Form ent-
spricht ndimlich einer dickbaunebigen Flasche mit kurzem Hals.
Mit dieseuw: zngespitzten Ende hiingen sie an der Chitinhaut,
withrend der fast halbkugelige Korper in dem subeutieularen
Fasergewebe eingebettet liegt.

Ihre Liinge betriigt hei 0-08H, die grisste Breite 0-063 Mm.
Ihr Ausschen ist farblos, durchschieinend hell, meist findet sich
aunf ihrer Wand cine Zeichnung, als ob im Innern zellihnliche
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Korper von polvgonaler Form gepresst Ligen.... Nach der
IForm und Lage unter den Oﬂ'mmgcn der Chitinhaunt wird nan
am meisten geneigt sein, die flasehenformigen Korper fiir Driisen
zu erkliiven. Sie entspriichen dann den , wandstindigen (betrefts
ihres Baues noch ciner genaueren Analyse bediirftigen) Driisen
am Riissel der SyHiden.+

Da ich bei siimantlichen sechs von mir untersuchten nnd
nm Theile ganz versehiedenen Gruppen angeliivigen Formen
solehe Driisen vorfand, so zweitle ich nieht Linger davan, dass
sic bei den Borstenmwiirnern eine allgemeinere Verbreitung haben,
als nach den bhisherigen Beobachtungen zu vermuthen war.

Was zuniichst ihre gegenseitige Lage anlangt, so stehen
sie mit Ausnahme von Nereis am ganzen Oesophagus sehr dicht
beisammen. Entweder stossen sie mit ihrem unteren verbreiter-
ten Theile ganz hart ancinander (bisweilen bei Polynoé und
Sigulion) oder es iibertrifft ihr gegenseitiger Abstand kauwm ihre
Breite. Von der Intima aus geschen zeigen sic wenigstens bei
Aphrodite, Polynoé, Sigation und Nephthys eine schr regehuis-
sige Anordnung.

Um die beiliinfige Gesammtzahl aller Oesophagns-Driisen zn
ermitteln, bestimmte ich zuniichst den Intima-Flicheninhalt ciner
Aplrodite, welcher in runder Summe 500 OMm. crgab. Da nun
10Mm, mindestens 80 Driisen entsprechen, so erhiilt man im
Ganzen ein Minimum von 40.000 Dritsen.

Hinsichtlieh ihres feineren Baues lernte ieh das Meiste an
feinen zum® Theil mit Aeid. Osmicum hehandelten Diagrammen
von Aphrodite.

Die Driisen haben hicr —- dies gilt, scheint es, auch allge-
mein, eine dickbauehige, flaschenformige, mitunter auch mehr
zwichel- oder knospenartige Gestalt. (Vergl. die Geschmacks-
knospen d. Ninger.) Sie nelmen die ganze Dicke der Fibrosa
cin, indem ihre oberen Enden dicht an der Intima anliegen, wiih-
rend ihre Basis aut der Subfibrosa aunfruht, und durch die letz-
tere von der Muskellage geschieden ist, weshalb ieh der Sub-
fibrosa specicll auch zum Schutze der Driisen eine wichtige Rolle
zuschreibe.

Jede Driise besteht aus einer weehselnden Anzahl
von 10—15 durch cine gemeinsame, ungemein zarte Zunica pro-
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pria veveinigter schilanchformiger Follikel von beilinfig
0-018 Mm. grisster Breite (Fig. 1d), welche gegen die Intima zu
allmiilig sich verschmiilern nud in einen ausserordentlich
engen, oft kaum 0-0015 Mm. hreiten Ausfithrungsgang (p)
ithergehen. Dicse feinen Porenkaniile, durchaus nicht zu ver-
weelseln mit dem senkrechten Liniensystem der Intima, durch-
zichen dic letztere theils in senkrechter, tfter aber in schiefer,
bisweilen stark geschliingelter Richtung. Die Wandungen
dieser Poren scheinen nicht der Intima anzugehiren, sondern
diirften eher als Fortsetzungen der Follikelmembranen zu be-
trachten sein. Ganz Destimmt lisst sich das unmoglich sagen.
Mit grosster Bestimmtheit erkannte ich diese Porenkaunile bei
Aphrodite und Nephthys (Fig. 8), wilrend sie sich bei Polynoé
und Nereis, vielleicht der Zartheit ihrer Intima wegen, meinen
Nachtorschnngen bisher entzogen haben.

An der Oberfliiche der Intima angelangt, erliechen sich die
Wandmngen des Ausfiibrungsganges (Fig. 2% ) rings um ihre
ausserordentlich feine, nur in den scltensten Fiillen sichtbare
Miindung zu einem mehr oder minder promoneirten Wall, wie
das von Quatretfages auch fiir dic Endignngen der Ansfulir-
giinge mancher Anhangsdriisen (z. B. jener der Glyceren) an-
gegeben wird: on distingue, sagt er, en général, assez facile-
ment leur orifices, qui parfois sont méme entourées de bourrelets.

An Fliichenansichten der Intima erscheinen diese Erhebun-
gen als komchen-, dorn- oder kegelformige Gebilde, an der
Spitze gewdhulich intensiv gelbbraun gefiirbt (Fig. 2 4”).

Der untere Durechmesser dieser Rauhigkeiten an der Fliichen-
ansicht stimmt vollig mit der Weite der Poren an den Quer-
scehnitten iiberein.

Die inselartigen Gruppen von Rauhigkeiten,
welehe die gefensterten Stellen der Intima cha-
racterisiren (Fig. 2/4), erweiscen sieh demnach als
Complexe der unmwallten Enden der Driisengiinge.

Von der Richtigkeit des eben Mitgetheilten kaun man sich
auch dnrch versehiedene Focaleinstellnngen anf die erwiilnten
Rauhigkeiten iiberzeugen. Hebt man den Tubus aus der mitt-
leren Einstellung (Fig. 2% und 4, 2), wo sowohl das Fibrilien-
system als auch dic Rauhigkeiten wmit der griossten Schiirfe
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hervortreten, so verschwindet das erstere mnd tauchen allmiilig
aueh die Spitzen der Porenwiille unter (« und « 1). Bei ticferer
Tubuslage hingegen (o, 3) werden auch die untersten Partien der
schief verlautenden Porenkaniile sichtbar nnd es gewinnt den
Anschein, als ob sich die in Rede stehenden Rauhigkeiten in die
Linge zogen (¢), withrend das Aussehen der Dérnchen iiher den
senkrechten Poren sieh nieht merklich findert.

Zu hiiten hat man sich vor Trugbildern, welche entstehen,
wenn die Schnitte an die Grenze der Driisen fallen. Es kann
sich damn treffen, dass man nur zwei Ausfithrungsgiinge erhiilt,
welcehe cinen einfaehen weiteren Gang simuliren, dessen seit-
liche Conturen cben durch die wirklichen Porenkaniile gebildet
7 sein seheinen.

An gar feinen Schnitten kommt es bisweilen auneh znur Ab-
losung der bezeichneten Ranhigkeiten.

Kehren wir nun zu den Driisen zuritiek. Der Inhalt der ein-
zelnen Driisenfollikel besteht aus zartwandigen kugelfirmigen
Zelten (bei Nephthys 0-013 Mm. Durchmesser), die, wenn sie
enge beisammen liegen, sich gegenseitig abplatten nnd damm
wohl auf der Wand die von Ehlers erwiihnte polygonale Zeich-
nung veranlassen. Deutliche Kerne vermochte ich nicht nach-
zuweisen. Der Zellinhalt zeigt zahlreiche, von einer glashellen
Flitssigkeit erfiillte Vaeunolen, mngrenzt vou feinkornigem Proto-
plasma.

Bei jener Orientirung, wo im polarisirten Liehte die hori-
zontalen Radidrmuskeln (Fig. 1) und die in gleieher Richtung
verlaufenden Faserelemente der Fibrosa in intensiv gelben nnd
stellenweise bei ecinigem Gangunterschiede griinlichem Liehte
glinzen, zeigen die Driisen und desgleichen die Intima, die Sub-
fibrosa, sowie die longitudinalen Radiirmuskelsepten (Fig. 17),
dic dureh ecin geeignetes Gypsplittehen erzeugte purpurrothe
Farbe des Gesichtsfeldes.

is kann sonach das polarisirte Lieht zur Erken-
nung der Driisen sowohl als der Subfibrosa sehr
gute Dienste leisten.

Nur verhiiltnissmiissig selten zeigen sich die Wandungen
der Follikel gut erhalten. Sind sie zerstort, so gewinnt es den
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Anschein, als ob die Driisen ecinen einfachen zwiebelartigen
Sack vorstellten, dermit den Seeretionszellen erfiillt ist (Fig. 8 ).

Ehlers’ Beschreibung der ,flaschenformigen Korper® der
Nephthys passt also nur auf solche bereits in Zerfall begriffene

rebilde.

Eine besondere Erwiihnung verdienen die Driisen von Nereis
(Fig. 5). Zundchst fillt ibr spirliches Vorkommen auf, indem in
jeder der grossen faltenartigen Ausstiilpungen der drei imersten
Oesophaguslagen gewihnlich nur cine oder hichstens zwei bis
drei Dritsen eingebettet sind, die, wie es seheint, fast nicmals
die ganze Dicke der Fibrosa einnehmen und meist ziemlich ent-
fernt von der Intima sitzen. Vou Austulrwegen in der letzteren
war nichts zu sehen.

Der Bau dieser Driisen gleieht im Wesentlichen jenem von
Polynoé, wo niemals besondere Follikel, sondern nur eine gris-
sere Anzahl von kugeligen, hier mit deutlichen Kernen versehenen
Secretionszellen zu bemerken sind. Vielleicht haben wir es aber
auch hier nur mit einer Zertallerseheinung zn thun. Ganz frische
Thiere werden die Sache klar stellen.

Die relativ géringe Anzahl der Oesophagial-Driisen von
Nereis, bekanntlieh eine der wenigen Annulaten, bei weleher
deutliche Munddarm-Anhangsdriisen nachgewiesen wurden, bringt
mich aunf die Vermuthung, ob nicht vielleicht eine gewisse Cor-
relation zwischen beiderlei Driisen bestehe. Es ist dies aber
schon deshalb eine reine Vermuthung, weil wir weder iiber das
Nekret der cigentlichen Anhangsdriisen, noch iiber jenes der hier
gemeinten Gebilde auch nur cine entfernte Kenntniss habeun.

Vielleicht geben diese Zeilen den Anstoss und ich darf wohl
auch sagen, den leitenden Faden zu ciner umfassenderen Unter-
suchung dieser Verhiltnisse.

Tunica intermedida.

Es wurde schon oben angedeutet, dass die zwischen Intima
und Muscularis liegende Sehiehte im Wesentlichen durch die
Fibrosa gebildet wird, indem die zuniichst an die Intima sich
anschliessende, und, wie uns diinkt, gelegentlieh vollig man-
eelnde protoplasmatisehe Belegmasse nicht als selbststitndige
Lage angesehen werden kann, da sie sich in dic innerste Partie
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der Fibrosa einsenkt, und andererseits dic allerdings schr seharf
markirte Subfibrosa oder Stiitzmembran doch zur Fibrosa die
innigsten Bezichungen hat.

Durch Quatrefages erfahren wir von der genannten
Membran nur so viel, dass sie cine allgemeine Verbreitung he-
sitzt, was ans Ehlers’ Darstellung nicht zu entnehmen wiire,
da er derselben im allgemeinen Theile gar nicht erwithnt und nar
bei Nephthys ihr cinige Worte widmet.

Er besehreibt sie als cine betriichtlich dicke Lage, zusam-
mengesetzt ans feinen Fasern, welche auf das Ingste miteinan-
der verschmolzen sind, senkrecht gegen die Oberfliche der
Chitinhaut stclien und nach aussen gegen die Museunlaris scharf
abgesetzt sind. Die Linge der cinzelnen Fasern schien ihm iiber-
cinstimmend mit der Miichtigkeit der ganzen Sehichte, die, seines
Erachtens, wohl in die Reihe der Bindegewebe zu stellen ist, —
Die Subfibrosa ist beiden Forschern entgangen.

Nach nnserem Dafiirhalten diirfte diese Schichte so gut wie
die Dritsen selbst, als deren Stroma sie fungirt, eine ziemlich
weite Verbreitung haben: sie findet sich wenigstens bei allen
von uns untersuchten Formen (Fig. 1, 5 u. 8f). Die grisste Dicke
erreicht sie bei Nereis pelagica. Sic misst hier an den falten-
formigen Erhebungen 0-12 Mm. Moglicherweise, dass hier durch
die relativ grosse Miichtigkeit der Fibrosa cine Compensation
gegenitber der dusserst diinnen Intima gegeben ist.

Bei dAphrodite fand ich sic 0-07, bei Polynoe 0-06 nnd bei
Nephthys U-04 Mm. dick.

Dic im Gegensatze zur zusammengesetzten Fibrosa ganz
homogene Subfibrosa ist, mit Ausnahme von Nereis, an Quer-
schnitten ohne weitere Priiparation, namentlich sehion nach Pikrin-
karmintinktion zu demonstriren.

Auch das polarisirte Licht lisst sie — es wurde schon an-
gedeutet als cine von der Fibrosa wesentlich verschiedene
Lage erkennen. Den Elementen der letzteren so wie jenen der
Muscularis dient sie zur Insertion, wesshalb gerade die Bezeich-
nung Stiitzmembran sich empfehlen diirfte.

Bei Aphrodite crhebt sich diese Stiitzmembran hiigelférmig
zwischen den einzelnen Driisen (Fig. 14), so dass der untere
Theil derselben formlich in derselben eingekeilt erscheint.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXVII. Bd. T. Abth. 15
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Bei Polynoé und Nephthys, namentlich bei ersterer Gattung
ausserordentlieh scharf abgesetzt, zeigt sie fast durchgehends die
Form einer einfachen, ziemlich ebenen Lamelle. Bei den letzt-
genannten Thieren betriigt ihre Dicke nur zwischen 0-004 und
0:005 Mm., wiihrend sie bei Aphrodite an den hiigelartigen An-
schwellungen einen nahezn 10mal so grossen Durchmesser zeigt
und selbst unter den Driisen, wo sie am diinnsten ist, noch
0-:01 Mm. misst.

Was nnn die Zusammensetzung der Fibrosa betrifft, so
wurde mir diese an moglichst feinen Schnitt- und Zupfpriparaten
von Nereis, unter Anwendung von 05/ Osmiumsiure, am
klarsten.

Man siebt dort (Fig. 4) zweierlei Elemente, niimlich Fibril-
len (') und zell- oder kernartig geformtes Protoplasma (7).

Die Fibrillen haben, olme Ansnahme, einen radiiiren Ver-
lanf, stehen also auf der Intima und der hier ungemein zarteu
Stiitzmembran (b), welche sie gegenseitig verbinden, senkrecht,
und zwar scheinen sie mit der letzteren Membran véllig versehmol-
zen, withrend sie von der Intima ziemlich leicht abgeldst werden
kénnen. Sie sind iibrigens nur selten ganz gerade, sondern dfter
stark geschlingelt. Man findet sowohl gauz isolirte Fibrillen als
auch grossere Biindelchien davon, Thre Dieke ist mit Ausnahme
des oberen Endes, das ganz sehmal zulduft, an allen Stellen
ziemlich gleich und betriigt bei 0-002 Mwm. Ihr Aussehen ist
homogen; doch sind sie @usserlich oft mit Protoplasma-Kérnehen
besetzt.

Gegen Reagentien zeigen sich unsere Fibrillen
weit resistenter als selbst die Muskelfasern, sie er-
hielten sich selbst in kochender Kalilauge lingere Zeit.

Die Einlagerungen von geformtem Protoplasma, die wir
kurz als Bindegewebskorperchen bezeiehnen wollen, sind sehr
verschiedenartig: zum Theile kugelige Portionen, manehe mit
kornchenartigen Einlagerungen von versehiedener Grisse, zum
Theil spindel- und wurstartige Gebilde, letztere oft von der Liinge
der Fibrillen selbst.

Im Wesentlichen dasselbe sah ieh bei Polynoé (Yig. 3). Nur
ersehicnen mir die Fibrillen hier in der Regel an beiden Enden
ctwas zugespitzt, also in der Mitte am dicksten und hiiufig ihrer



q n q D19
Dic Gewebe und Driisen des Anneliden-Oesophagus. 213

ganzen Ausdelmung nach von feinkornigem Ausschen, wodureh
sie sich anf den ersten Blick, abgesehen von ilirer velativen Zart-
lieit, von den nur im Innern kirnig getriibten glatten Muskel-
fasern unterscheiden. Uber die Bindegewebskorperchen konnte
ich hier nicht villig ins Reine kommen, da es mir ungewiss
blieh, ob gewisse zellartige Einlagerungen (f) nicht vielleicht
von zerstorten Zellen herrithren, was mir um so walrsehein-
licher ist, als von spindel- und wnrstformigen Massen hier nichits
zu schen war. Die Umwandlung des primiiren Zustan-
des ist hier und noeh mehr bei der niichstfolgen-
den Art weiter fortgescehritten.

Auch die Fibrosa der Aphrodite hat ihre Eigenthiimlich
keiten. Npeeiell ist hervorzuheben, dass die Fibrillen von den
hiigelartigen Anschwellungen der Stiitzenmembran (IFig, 1 49
sich radienartig zwischen die Dritsen hineindriingen und gegen
die Tutima zu betriiehtlich breiter werden. Sie messen
hier hei 0-0024 Mm. Wiihrend sie mir gegen die Stittzmembran

v

zu etwas kirnig erschienen, vermochte ieh an dem mit gerader
abgestutzter Basis fest an der Imtima haftenden Theil keine
Spur irgend einer Tritbung zu entdecken. Bindegewebsksrper-
chen konnte ich keine entdecken.

Was nun schliesslich diec Hypodermis anlangt, o ist cine
solche nur bei Nereis nnd Nephthys deutlich zu schen. Beim
ersteren Wurm verdient sie diesen Namen nach am chesten, in-
soferne der an dic Intima angrenzende Theil der IMibrosa sich
von zahlreichen winzigen Protoplasmakormehen erfiillt zeigt, dic
gegen die Basalmembran hin allmiilig verschwinden (Fig. 4 pr).
Auch bei Nephthys erstreckt sie sich beiliinfig auf die innere Hilfte
derFaserhaut (Iig. 8 ¢), und enthiilt hicr ein sechwarzes, grobkor-
niges Pigment, das durch Kalilange sehr bald ausgezogen wird.

Da es auch Ehlers fiir walrscheinlich hilt, dass eine
gewisse Beziehung zwischen den Darm- und Integumentallagen
besteht, so michte ich an eine bisher nur dem Namen nach
bekamte Parallele zwischen der Fibrosa des Darmes und dem
»subeunticuliiren Fasergewebe“ der énsseren Haut erinnern. —
Letztere besteht nach Ehlers? ,aus parallel verlanfenden, senk-

1 0. c. pag. XL
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recht zur Fliche der Chitinhant stehenden Fasern oder aus sol-
chen, die im Allgemeinen dieselbe Richtung haben, aber mehr
oder minder netzartig mit einander verstrickt sind+,

Wir kennen zwar dieses Gewebe nicht aus eigener An-
schaunng, weil wir es bei mehreren Anneliden vergeblich such-
ten, denken es uns aber nach dem Gesagten von ganz idihnlicher
Constitution, wie ctwa das Corium von Priapulus (am sogenann-
ten Stammende) oder das von Sipunculus, welches nach unseren
Untersuehungen auch hinsiehtlich der von Ehlers iibersehenen
Bindegewebhskirperchen in hobem Grade mit der Fibrosa des
Anneliden-Oesophagns iibereinstimmt. !

Muscularis.

Die Dicke der gesammtenMuskellage iibertriftt weitans jene
der iibrigen Schichten. Wilrend z. B. bei Nephthys Intima,
T. intermedia und Peritoneum, zusammen beiliutig O-15 Mm.
Durchmesser haben, betriigt jener der Muskellage am mittleren
Thetl des Oesophagus fast 1 M.

Im Allgemeinen lassen sieh dreierlei Faserlagen unter-
seheiden: 1. Das Hauptgeriist, bestehend aus horizontalen
Fasern, die sich radienartig zwischen Subfibrosa und Peritoneum
ansspannen (Iig. 12). 2. Die longitudinalen Muskel-
wiinde (/), die sich gleichfalls zwisehen den genannten Schich-
ten ausdehnen und etwa nach Art der radiiiren Korallengepten
das frither genannte Muskelgeriiste in eine entsprechende Anzaht
von Theilen spalten. Es fallen diese Muskelsepten genan mit
den Driisenmeridiancn zusammen und hestelien aus mehreren,
mindestens acht Lagen von IFasern. 3. Die Ringfasern, hiin-
delweise, in grisseren Abstiinden von einander die fritheren
Lagen durehziehend.

Uber die durchwegs glatten Primitivfasern wiisste iel nichts
Neues zu sagen; ihre Dieke ist eine ziemlich iibereinstimmende
und betriigt bei den von uns untersuchten Wiirmern im Mittel
0-003—0-004 Mm.

1 Vergl. meine oben eitirte Abhandlung, Fig. 2 u. 12,
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Peritonewin.

Uber die Grenzhaut erfaliren wir durch Ehlers Folgen-
des:' [ Die Leibeshohle wird zuniichst umgrenzt von einer Mem-
bran, welehe die freie Oberfliche der Muskeln und vermuthlich
aller Eingeweide bekleidet. Mau kann diese Haut mit einem
Peritonewn vergleiehen, doeh habe ich bisher den Namen datiir
nicht verwenden wollen. Es ist von Bedeutung (?), dass dic an-
scheineud struceturlose Haut i vielen Fillen deutlieh
erkennbare Zellen oder Kerne besitat.

Nach dieser Darstellung wiire die Natur unscrer Grenzhaut
allerdings sehr zweifelhaft: es hiilt indess duwrchaus nicht sehwer,
iiber diesen Gegenstand mehr zu erfahren. Die Dicke des Oeso-
phagial-Peritoneums ist im Allgemeinen eine sehr geringe, da sie
kawm jene der Subfibrosa iibertrifft. Trotzdem ist sie, wie mau
sich beim Zerzupfen derselben iiberzeugt, von fast unglaub-
licher Ziliigkeit, was sich aus ihrer eigenthiimlichen Zu-
sammensetzung erklirt.

Bei geringer Vergrossernng erkennt man auf ihr ein System
theils gerader, theils etwas geschliingelter Linien, die sieh reeht-
winkelig durchkrenzen (Fig. 6), und zwar gewahrt man feinere
und grobere Linien. Die letzteren stehen in griosseren, nahezu
gleichen Abstiimden von einander. Ich hielt sie schon heim ersten
Anblick fiir die Grenzstrieche faserartiger Gebilde. Das System
teiner Linien, die zwischen je zwei groberen verlaufen, deutete
ich mir adf eine Zusammensetzung der erwiillmten Fasern aus
feinen Fibrillen.

Das ganze Bild hat sonach manche Analogie mit dem der
Iutimaoberfliiche.

Die fibrose Natur der Grenzhaut wird einem noch wahr-
seheinlicher, wenn man die Rénder des Priiparates ins Auge
fasst, wo, namentlieh unter der Einwirkung von Alkalien, die
sonst hart aneinander gedriingten Fasern sich freier entfalten.

Vollstindige Klarheit verschafft man sich dariiber, wenn
man moglichst feine Zuptpriiparate bei sehr starker Vergrisse-
rung untersucht. Da ergibt sich dann Folgendes:

1 0. c. pag. XIIL
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Das Peritoneum besteht meist ans zwei Elemen-
tarlamellen, jede derselben aus Fasern von beiliutig
0-027 Mm. Dicke (Fig. 7 B). Diese Fasern schliessen enge an-
einander und sind im Allgemeinen ziemlich geradiiufig. Diec
Fasern der einen Peritonecal-Lamelle stehen auf
jenen der zweiten nahezu senkreelt,

Jede Faser bestelit ihrerseits wieder aus ciner ziem-
lich grossen Anzahl, mindestens 30, vollig homogenen und ihrer
ganzen Linge nach durchaus gleich dicken unverzweigten
Fibrillen von eirea 0-0006 Mm. Breite.

Dass die letzteren nieht etwa blosse Streifungen der Fasern
vorstellen, kann man, wie vieleiecht an keinem zweiten Objecte,
auf das Allerbestimmteste daran erkenmen, dass sie gewdhnlich
am Ende ciner abgerissenen Faser, etwa in dihnlicher Weise wie
an Nervenstimmehen aus dem Olfactorius nach dem Verlust
threr Scheide, die Primitivtibrillen fiicherartig entfalten. !

Aus dem Grunde hat man auch gar nicht nithig, die Primitiv-
fibrillen dureh mechanische oder chemisehe Mittel zu isoliren.

Namentlich in ce¢hemiseher Beziehung scheint iibri-
gens unser Peritonealgewebe mit dem strenge so zu nennenden
fibrilldren Bindegewebe der Vertebraten niehlts
gemein zu haben.

Man bemerkt z. B. beim Zusatz von verdiinmten Sinren
keinerlei Aufquellen, desgleichen zeigt sich selbst nach mehr-
stiindigem Kochen in Wasser die fibrilliire Structur noeh fast
eben so schon wie am frischen Gewebe.

Hingegen in morphologischer Bezichung findet sich eine
Ubereinstimmung auch darin, dass zwisehen den Fibrillenbiindeln
zerstreute Bindegewebskorperechen vorkommen, Es sind

. das kernlose, gewhnlich an beiden Enden sehwanzartig
ausgezogenc grobkdrnige Gebilde (sh) oft bis zu 0-07 Mm.
Liinge, dic in der Regel aber erst nach sorgfiiltiger Zerzupfung
der Haut zum Vorschein kommen, und dann, etwa durch Himato-
xylintinetion, noch deutlicher gemacht werden knnen.

t Stricker, Handbuch der Gewebelehre, pag. 409, fig. 17 ¢



Fig. 1.

Fig. 2

Die Gewebe und Driisen des Anneliden-Oesophagus. 217

Erklirung der Tafeln.

Tafel 1.

Horizontalschnitt durch den Oesophagus (région oesophagienne
Quatret) einer Aphrodite aculeata Lin. ¢ gesehichtete Intima,
f Fibrosa, & Subfibrosa oder Stiitzmembran der ersteren, D Drii-
sen, d Follikel derselben isolirt und beilinfig in der Mitte abge-
rissen, p die ungemein diinnen Ausfubrgiinge derselben, r hori-
zontale (Radidir-) Muskeln, / longitudinale Muskelsepten. (Der
grosste Theil der Museularis, sowie die #ussere Grenzhaut der-
selben, das Peritonenm, sind weggelassen.) Vergr. 400,

Vollig isolirte Intima von Nephthys coeca 0. Fabr. « und ¢ recht-
winkelig sich krenzende Fibrillenstringe. 4 fensterartige Stellen,
entsprechend den unter ihnen liegenden Driisen, besetzt mit klei-
nen Rauhigkeiten, den nmwallten Enden der feinen Driiseneaniile
(k' eine derartige Rauhigkeit stiivker vergr.) Vergr. 1100.

Fig. 2%, Darstellungen der fensterartigen Intimastellen. e bei hoher Ein-

Fig. 3.

Fig. 4.

stellung, wo nur die Spitzen der Porenenden deutlich, dagegen
die Liniensysteme der Intima nur schwach siehtbar sind; 6 bei
mittlerer Einstellung, wo sowohl die Rauhigkeiten als die Linien-
systeme am schiirfsten erscheinen: ¢ bei niedriger Einstellung, wo
auch lingere Strecken der sehief verlaufenden Driisen-
caniile zum Vorschein kommen. ¢ idealer Querschnitt durch die
innerste Partie der Intima, nm die Beziehung der Driisenkaniile zu
den erwiihnten Rauhigkeiten zu demonstriren. Bis Linie 1 geht die
Einstellung fiir «, bis L. 2 fiir 4 und bis L. 3 fiir ¢.

Kleine Partie aus der Fibrosa von Polynoé Sav. f’ Fibrillen,
[" geformte Protoplasmamassen (Bindegewebskirperchen). Ver-
grosserung 900.

Dasselbe von Nereis pelagica L. sammt Intima (i), pr die unter ihr
liegende ,Belegmasse* oder Hypodermis (?). Stittzmembran () hier
ansnehmend zart. Vergr. 1000.



Fig. 5.

Fig. 6.
Fig. 7.

Graber. Die Gewebe u. Dritsen d. Anneliden-Oesophagus. -

Tafel II.

Lingsschnitt durch den Oesophagus von Nereis pelagica. Bezeich-
nung wie oben. Vergr. 100.

Stiick Ocsophagus-Peritonewmn von Aphrodite aculeata. Vergr. 100.
Zwei benachbarte Bindegewebs-Fibrillenbiindel (B) von ebendaher
isolirt. B’ Primitivfibrille. « Doppelschwiinziges Bindegewebs-
korperchen. Vergr. 400.

. Horizontalschnitt durch den Oesophagus von Nephthys coeca O.

Fabr. e pigmentfilrende Protoplasmalage, D' Driise, bei welcher
die schlanchférmigen Follikel noch erhalten sind, D eine solche,
wo diese zerstort und die darin enthaltenen Secretionszellen frei

geworden sind. Vergr. 500.




